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Twodrcze programowanie i Sonic Pi

Licencja: CC BY NC SA 3.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.pl)

Hello World, nr 9, lipiec 2019, https://helloworld.raspberrypi.org/issues/9, s. 36-38

Tytut: Creative coding in the classroom with P5JS, autor: Sam Aaron,

ttumaczenie na jezyk polski: Krzysztof Jaworski (Cyfrowy Dialog)

Sam Aaron wskazuje na potgczenie pomiedzy muzyka i programowaniem. Wyjasnia,

dlaczego stworzyt narzedzie Sonic Pi, pozwalajgce programowac i tworzy¢ muzyke.

Kod programu to jedno z najbardziej kreatywnych medidw jakie cztowiek stworzyt. Niejasne
poczatkowo symbole i nawiasy gteboko zakorzenione w naukach scistych i matematyce,
okazujg sie by¢ jednak bardzo bliskie zakleciom magicznym rzucanym przez Gandalfa lub
Harrego Pottera. Jestem przekonany, ze to zestawienie oddaje petng moc procesu uczenia
sie zwigzanego z programowaniem. Magia kodu daje mozliwos¢ dzielenia sie indywidualnymi

doswiadczeniami i opowiesciami.

Znamy rézne magiczne doswiadczenia: od zrecznego magika, ktoremu pitka znika w

dtoni, po zdumiewajgcy koncert ulubionego zespotu na wielkiej scenie. S3 to momenty
“tat!”, ktére inspirujq do tego, aby siegnac¢ po ksigzke o magicznych trikach lub ¢éwiczy¢
pierwsze akordy na gitarze. Jak mozemy stworzy¢ podobne doswiadczenia, ktére bedg

motywowa¢ ludzi do nauki podstaw programowania?
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Silniki i notacja w muzyce

Historia muzyki i komputeréw t3czg sie ze sobg juz od czasu powstania maszyny
komputerowej, zwanej maszyng analityczng Charlesa Babbage’a (1837). W 1842 roku
matematyczka Ada Lovelace, ktdra blisko wspdtpracowata z Babbage’em dostrzegta jej
twdrczy potencjat. Chociaz zostata zaprojektowana do rozwigzywania trudnych zadan
matematycznych, Ada marzyta o tworzeniu dzieki niej muzyki: “Maszyna moze komponowac
ztozone utwory muzyczne o réznym stopniu zaawansowania.” Ada Lovelace 1842.

Marzenie Ady sie spetnito. W 2019 r. wiekszos¢ muzyki, niezaleznie od gatunku zostata

skomponowana, wyprodukowana i remasterowana przez komputer.

Mozemy cofngé sie w historii jeszcze bardziej. Jesli postrzegasz kodowanie jako sztuke
pisania sekwencji specjalnych symboli, ktére nakazujg komputerowi wykonanie okreslonych
czynnosci, to zauwaz, ze kompozycja muzyczna powstaje na podobnych zasadach. W
zachodniej muzyce symbole w postaci czarnych kropek, utozone na liniach méwig muzykowi
jakie wartosci nutowe ma grac i kiedy. Intrygujace jest to, ze kiedy przesledzimy korzenie
zachodniego zapisu muzycznego trafimy na benedyktyriskiego mnicha Guido d’Arezzo,
dla ktérego obecny system kropek i linii byt jednym z wielu przez niego uzywanych.

Inne zas byty blizsze temu co dzisiaj nazywamy kodem.

W edukacji, magiczne, petne doswiadczenie z komputerami i jezykami programowania
rozpoczyna sie od pdznych lat sze$édziesigtych XX wieku. Pionierzy wykorzystania
komputerow w edukacji: Seymour Papert, Marvin Minsky oraz Cynthia Salomon
eksperymentowali z jezykiem programowania, ktdry poruszat otéwkiem na duzych

arkuszach papieru. Z uzyciem kilku prostych polecern mozna byto sprawic, ze komputer

narysuje dowolny obrazek. Pracowali tez nad rozszerzeniem jezyka Logo, ktory
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pozwalat rysowaé do muzyki. Papert pisat o uczeniu sie przez doswiadczanie i konstruowanie
wiedzy w opozycji do modelu transmisji. Przygotowanie ludzi do uczenia sie przez zabawe

oraz bezposrednie doswiadczanie byto wazng czescig pracy jego zespotu.

Programowanie w szkolnej klasie

Sonic Pi jest narzedziem do programowania, ktére wykorzystuje wszystkie powyzsze
pomysty. W przeciwienstwie do wielu edukacyjnych narzedzi, jest tatwe w uzyciu dla
edukacji, ale tez wystarczajgce, aby by¢ wykorzystane przez profesjonalistéw. Bywa uzywane
w czasie wystepow na miedzynarodowych festiwalach muzycznych, do komponowania
muzyki, od klasycznej do wspétczesnej, heavy metalu oraz utworéw recenzowanych w
magazynie the Rolling Stone. Gromadzi liczng - 1,5 milionowg - spotecznos¢ koderdéw, o
réoznych umiejetnosciach, uczacych sie i dzielgcych pomystami dotyczgcymi kodu jak
medium. Jest darmowe dla komputeréw z Windowsem, iOS i Raspberry Pi. Ma tez przyjazny

tutorial, ktory zaktada, ze uzytkownik nie wie niczego o programowaniu i muzyce.

Sonic Pi zostat pierwotnie pomyslany, jako odpowiedz na opublikowany w 2012 roku,
w Wielkiej Brytanii program nauczania informatyki. Miat by¢ sposobem na zwiekszenie
motywacji i czerpanie radosci z nauki podstaw programowania przez uczniéw. Okazuje
sie, ze mozna znalez¢ wiele satysfakcji w wyjasnianiu sekwencji jako melodii, iteracji
jako rytmu, warunkéw jako muzycznej réznorodnosci. Opracowatem wstepne projekty
i pierwsze wersje platformy z Carrie Anne Philbin, ktéra wniosta do projektu
perspektywe nauczycielki. Od tego czasu Sonic Pi przechodzi proces ulepszania, dzieki
opiniom uzyskanym z obserwacji uczniéw i bezposredniej wspdtpracy z nauczycielami.

Podstawowg filozofig projektowania byto to, aby nigdy nie dodawac funkgcji, ktérych

nie mozna tatwo nauczy¢ dziesiecioletniego dziecka. Oznaczato to, ze wiekszo$¢ pomystow
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trzeba byto mocno dopracowac i przerobic, aby staty sie wystarczajgco proste. Upraszczanie
rzeczy, przy jednoczesnym zachowaniu ich mozliwosci, nadal jest najtrudniejszg czescig

projektu.

Aby zapewni¢ magie motywacji, projekt Sonic Pi nigdy nie ograniczat sie wyfacznie do
edukacji. Idealnym bytoby, gdyby znani muzycy i wykonawcy uzywali Sonic Pi jako
standardowego instrumentu, obok gitar, perkusji, wokali, syntezatoréw, skrzypiec, itd.
Wykonawcy petniliby role wzoréw do nasladowania, demonstrujgc tworczy potencjat kodu.
Aby byto to mozliwe nalezato uczynié Sonic Pi poteznym instrumentem, jednoczesnie
zachowujac prostote korzystania z niego, nie sprawiajgcg trudnosci dziesieciolatkom.
Wspotpracowatem z réznymi artystami w salach lekcyjnych, galeriach sztuki, studiach nagran
i wielu innych miejscach na wczesnych etapach rozwoju Sonic Pi. Dostarczyto to niezbednych
informacji zwrotnych, ktére umozliwity doskonalenie Sonic Pi i jego rozwdj jako narzedzia

tworczej ekspresiji.

Byto wiele ekscytujacych i nieoczekiwanych skutkdw ubocznych tego podwdjnego skupienia
sie na edukacji i profesjonalnych muzykach. Wiele funkcji jest uzytecznych dla obu
grup. Duzo wysitku wtozono w dostosowanie komunikatdow o btedach, aby byty
bardziej przyjazne i uzyteczne (zamiast uzywania niezrozumiatego zargonu). Okazuje
sie to bardzo przydatne, kiedy btad powstaje podczas wystepu przed tysigcami ludzi.
Dodatkowo funkcje takie jak odtwarzanie prébek audio o jakosci studyjne;j i
zapewnienie dostepu do dZzwieku na zywo z mikrofonu sprawia, ze nauka jest

przyjemniejsza i moze przynosic¢ ciekawsze efekty.

Spoteczno$é Sonic Pi stale sie rozwija i udostepnia kompozycje, scenariusze lekgji i

wiele inspiracji. Wiekszos¢ z tego dzieje sie na naszym forum https://in-thread.sonic-
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pi.net/, ktore jest przestrzenig dla réznych uzytkownikéw, w tym nauczycieli, muzykow,
artystow i twércow. To prawdziwa rados¢ widzieé, jak ludzie ucza sie uzywac kodu do
wyrazania siebie na rézne sposoby. To z kolei pozwala im inspirowac innych do zrobienia
tego samego.

Sonic Pi jest dostepne do pobrania bezptatnie na komputery Mac, PC lub Raspberry Pi ze

strony https://sonic-pi.net/. Witryna zawiera rowniez samouczek (od ttumacza: dostepny w

jezyku polskim).

Niektdre mozliwosci Sonic Pi

Z punktu widzenia informatyki, Sonic Pi zapewnia narzedzia do nauki podstaw programu
nauczania w Wielkiej Brytanii, takich jak sekwencjonowanie, iteracja, warunki, funkcje,
struktury danych i algorytmy. Opiera sie rowniez na wielu waznych i istotnych koncepcjach,
takich jak wspétbieznos¢, zdarzenia, dopasowywanie wzorcéw, przetwarzanie rozproszone i
determinizm. Wszystko przy jednoczesnym zachowaniu prostoty, ktdrg mozna wyjasnic
dziecku. Rozpoczecie pracy jest tak proste, jak:

play 70

Melodia zostanie skonstruowana z uzyciem wiekszej liczby komend:

sleep 0.5
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W tym przyktadzie gramy nute 70, czekamy jedng sekunde, gramy nute 72, czekamy pot
sekundy, a nastepnie gramy nute 75. Co ciekawe, za pomocg zaledwie dwdch polecen mamy
dostep do praktycznie catej notacji zachodniej (jakie nuty i kiedy graé), a uczniowie moga
zakodowad kazdg melodie, ktorg kiedykolwiek styszeli. Prowadzi to do réznorodnych efektow
muzycznych, przy jednoczesnym skupieniu sie na samej koncepcji obliczeniowej: w tym

przypadku sekwencjonowaniu.

Czerpigc pomysty z profesjonalnego swiata muzycznego, mozemy réwniez odtworzy¢ dowolny

dzwiek. Sonic Pi moze odtwarza¢ dowolny plik audio na komputerze. Ma réwniez

wbudowanych wiele dzwiekéw (sampli), ktére utatwiajg rozpoczecie pracy:

sample :Toop_amen

Ten kod odtworzy petle perkusyjng Amen, ktéra byta kamieniem wegielnym wczesnego hip-
hopu, drum and bass i jungle. Wielu wczesnych artystéw hip-hopowych grato te fraze z

potowg szybkosci, aby nada¢ mu bardziej wyluzowany charakter:

sample :loop_amen, rate: 0.5

W latach 90. wiele scen muzycznych korzystato z nowej technologii, ktéra umozliwita
artystom roztozenie takich kawatkéw na osobne uderzenia i ponowne ztozenie ich w

innej kolejnosci. Na przyktad:
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live_loop :jungle do
sample :loop_amen, onset:pick

sleep 0.125

W tym przyktadzie wprowadzamy podstawowgq petle o nazwie: jungle, ktéra wybiera losowe
uderzenie perkusji z naszej prébki audio, czeka przez jedng 6sma sekundy, a nastepnie
wybiera kolejne uderzenie w beben. Powoduje to niekoriczacy sie strumien losowych

uderzen perkusji do tanca, podczas gdy jednoczesnie doswiadczasz, czym jest petla.

AS
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