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Informacje dla uczestnikéw projektu CMI

Ogodlna organizacja zajec szkolenia nauczycieli

Program szkolenia nauczycieli obejmuje 288 godzin zaje¢, roztozonych na dwa semestry,
przy czym:

o pierwszy semestr  poswiecony jest wprowadzeniu do algorytmiki (wraz z
niezbednym uzupetnieniem wiadomosci z matematyki),

o semestr drugi dedykowany jest bardziej zaawansowanym zagadnieniom
algorytmicznym oraz praktycznym problemom budowy i programowania robotéw.

W kazdym semestrze odbedg sie:

o 3 dwudniowe zjazdy stacjonarne,

o 6 blokéw zajec e-learningowych,

o kazdy blok zajeé e-learningowych bedzie realizowany w ciggu dwdch tygodni, a w
jego trakcie, w czasie weekendu, bedzie istniata mozliwos¢ konsultacji on-line z
ekspertami, ktdrzy wyjasnig ew. watpliwosci dotyczgce przyswajanego materiatu i
zaproponowanych zadan.

Na platformie CMI zostang zamieszczone uzupetniajgce materiaty zaréwno odnoszace sie
do zaje¢ stacjonarnych, jak i umozliwiajgce samodzielne przyswajanie wiedzy oraz
poszerzanie umiejetnosci w ramach zajec¢ e-learningowych.

o Elementem projektu bedg propozycje testow on-line i zadan dla uczestnikdw
szkolen, ktére pozwolg im na sprawdzenie stopnia opanowania wiedzy.

o Udostepnione materiaty i zadania utworzg punkt wyjscia do opracowania przez
nauczycieli programu zaje¢ do prowadzonych przez nich szkolnych kétek
informatycznych.
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Wykaz najwazniejszych tematdéw realizowanych podczas szkolenia

SEMESTR |
e Podstawy programowania: zmienne i wyrazenia, instrukcje warunkowe, petle i funkcje.

e Typy algorytmoéw: algorytmy heurystyczne, algorytmy zachtanne, metoda ,dziel i
zwyciezaj”.

e Analiza ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw.

e Reprezentacje liczb.

e Struktury danych: tablica, lista, stos, kolejka.

e Algorytmy sortowania.

e Wybrane metody numeryczne i optymalizacyjne.

e Obliczeniowa teoria liczb: teoria podzielnosci, algorytm RSA, podpis cyfrowy).

e Kombinatoryka i elementy rachunku prawdopodobienstwa.

e Wprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji.

SEMESTR I

Algorytmika
e Ciggi rekurencyjne.
e Programowanie dynamiczne.
e Wprowadzenie do teorii grafow i drzew oraz grafowe algorytmy optymalizacyjne.
e Elementy geometrii obliczeniowe;.
e Arytmetyka wielokrotnej precyzji.
e Algorytmy tekstowe.

Robotyka

e Programowanie uktadéw mikroprocesorowych.

e Wymiana danych miedzy zestawami czujnikéw a gtéwnym modutem systemu
robotycznego.

e Podstawowe algorytmy stosowane w systemach robotycznych.

e Komunikacja miedzy systemem robo tycznym, a komputerem PC, smartfonem oraz
siecig internetowa.

e Metody planowania drogi robota w zdefiniowanym terenie i reprezentowania
otoczenia.

e Planowanie drogi robota w labiryncie.
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Ogolna charakterystyka merytorycznych tresci szkolenia

Tematyka zaje¢ bedzie uwzgledniaé rézne poziomy zaawansowania, dostosowane do
trzech réznych etapdéw ksztatcenia (kétka informatyczne dla klas IV — VI, klas VII — VIII
oraz szkét ponadpodstawowych).

Uszeregowanie tresci (i zwigzanych z nimi materiatdw) od najprostszych do
zaawansowanych umozliwi stuchaczom dobdér odpowiedniej tematyki do ich pracy
z uczniami, na kazdym etapie procesu ksztatcenia oraz skuteczne wsparcie rozwoju
umiejetnosci myslenia komputacyjnego.

Podczas szkolenia zaktada sie elastycznos¢ realizacji programu polegajagcg na
przystosowaniu zakresu przedstawianej tematyki do oczekiwan i mozliwosci percepcji
stuchaczy.

Udostepnione obszerne materialy opracowane na réinym poziomie ztozonosci
umozliwig stuchaczom dokonanie wyboru tematéw do realizacji na zajeciach kétek
informatycznych odpowiednio do poziomu prowadzonych oraz dostarczg wsparcia w
dalszym rozwoju i samoksztatceniu, takze po zakoniczeniu szkolenia.

Nauczyciele biorgcy udziat w szkoleniu bedg mogli wykorzysta¢ udostepnione materiaty
podczas zaje¢ prowadzonych przez nich kétek informatycznych.

Tematyka z zakresu algorytmiki zostanie uzupetniona informacjami z zakresu cyber-
bezpieczenstwa, w szczegdlnosci elementami wspodiczesnej kryptografii, dzieki czemu
nauczyciel moze podnie$¢ wsrdd ucznidow poziom Swiadomosci dotyczacej e-zagrozen.
Zaplanowane na drugi semestr zajecia z zakresu robotyki umozliwig nauczycielom
na zrealizowanie z uczniami projektéw polegajgcych na zbudowania i oprogramowania
prostych robotéw. Elementy konstrukcyjne potrzebne do zrealizowania tych projektow
zostang dostarczone (nieodptatnie) w ramach szkolenia.
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